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Vegetationsbeobachtungen an Lupinen in verschiedenen
geographischen Breiten.
Von H.-J. Troll.

Uber die Wirkung der durch Versuche kiinst-
lich variierten Faktoren Licht und Temperatur
auf den Entwicklungsverlauf von Lupinen ist
.in den letzten Jahren wiederholt gearbeitet
worden. Die Zielsetzung dieser Arbeiten be-
stand in der Erforschung der bis dahin un-
bekannten Reaktionsweise der Lupinen auf diese
Faktoren im einzelnen. In der Beobachtung des
Entwicklungsrhythmus, der durch solche ge-
steuerten Einfliisse verdndert wird, liegen, wie
RuDoRF (7, 8) allgemein nachwies, neue ziichte-
rische Moglichkeiten, insbesondere fiir die Aus-
leseziichtung. Es ist daher nicht allein die
Pflanzenphysiologie, sondern in besonders star-
kem MaB auch die Pflanzenziichtung an diesen
Fragen interessiert. Dariiber hinaus ergeben sich
fiir die Anbaupraxis wichtige Folgerungen, deren
Kenntnis fiir ziichterische und anbautechnische
Versuche unter verschiedenen geographischen
Breitengraden und Héhenlagen nicht nur wert-
voll, sondern grundlegend erforderlich ist.

Besprechung der Literatur.

Die Bearbeitung der Einzelfaktoren, wie Licht
und Temperatur, wurde bisher am gleichen Ver-
suchsort nach Mdglichkeit so durchgefithrt, dafi
die Ergebnisse jeweils nur die Verinderungs-
werte fiir einen dieser Faktoren anzeigten. Die
Untersuchungen von HACKBARTH (2) erstreckten
sich in erster Linie auf die Einwirkung des
variierten Lichtwechsels und der zur Verfiigung
stehenden Wassermenge. HARTISCH (3) unter-
suchte die Lichtwechselwirkung und die Wir-
kung von verschiedenen Temperaturen wihrend
der Keimung. HEUSER (4, 5) dagegen leitete
seine Ergebnisse aus Saatzeitversuchen ab, in
denen alle 3 Faktoren zur Wirkung kommen
und nicht voneinander zu tremnen sind. Die
Wege und Mittel zur Priifung des photoperiodi-
schen Verhaltens der Lupinen waren bei den
einzelnen Versuchsanstellern verschieden. Die
gepruften Arten waren dieselben. Es waren
Lupinus luteus, L. angustifolius, L. albus und
auBerdem bei HACKBARTH und HARTISCH noch
L. mutabilis. Die verschiedene Behandlungs-
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art wurde in allen Fillen mit dem Aufgang oder
bereits im Keimlingsstadium zur Einwirkung
gebracht. Die Ergebnisse dieser Untersuchun-
gen, soweit sie mit den hier bearbeiteten Proble-
men in engem Zusammenhang stehen und sich
daraus Vergleichsmomente ergeben, seien zu-
nichst kurz erértert.

Nach seinen dreijahrigen Saatzeitversuchen
1929—1931 glaubte W. HEUSER (4) fiir Lupinus
angustifolius den Charakter einer Kurztagpflanze
annehmen zu koénnen. In seinen Versuchen
1933 (5), die vom 1. April bis 1. Juliin 10-tdgigem
Abstand ins Freiland ausgesdt wurden, zeigten
sich im Vegetationsablauf, sowohl innerhalb der
Lupinenarten wie auch der Sorten, Unterschiede
im Verhalten. Die ersten Aussaaten hatten
beim Aufgang Ende April etwa einen 14,5-Stun-
dentag, wihrend die letzten Anfang Juli etwa
16,5 Stunden Tageslicht hatten (ohne Bertick-
sichtigung der Dammerungszeiten). Je linger
die Tage wihrend der Zeit des Aufgangs wurden,
desto kirzer wurde die Phase vom Aufgang bis
zur Bliite, wenn man von den mittelfriihen Aus-
saaten vom 19. April und 29. April absieht. Fiir
diese letzteren kann heute auf Grund der Ver-
suche von HarTiscH (3) die Blithverzégerung
mit der durch die Einwirkung hoherer Tempe-
raturen erzeugten Keimstimmung erklart wer-
den. Da nach HEUSERs Angaben die Witterung
im Jahre 1933 in Landsberg a.d. W. ohne
Storungen durch Diirre oder Hitze verliel, sind
damals diese Faktoren relativ unberiicksichtigt
geblieben. Der EinfluB der von 12,6—18,9°C
steigenden mittleren Tagestemperaturen in der
Zeit vom Aufgang bis zur Blite auf das Gesamt-
wachstum war zweifellos vorhanden, konnte je-
doch nicht gesondert erfaBt werden. Aus der
Zusammenstellung (Tabelle 1) ist die Ent-
wicklungsférderung ersichtlich, welche die in
Landsberg a. d. W. gepriiften Lupinenarten und
Sorten hatten, wenn die Einwirkung der ex-
tremen Tagesldangen einschlieBlich der orts- und
zeitbedingten Temperatur auf das Jugend-
stadium herausgegriffen wird.

Bei alleiniger Betrachtung der Eigenschaft
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Tabelle 1. Reaktion auf Aussaat bei verschieden langen Tagen in den Versuchen
in Landsberg/W. (nach HEUSER).

Zahl der Tage vom Aufgang bis Bliite
bei .

Gepriifte Art Sorte 14,5 I 16,5 Differenz

Stundentag im Jugendstadium

abs. rel. abs. rel., abs. %
Lup. angust. Ostsaat 51 100 43 84,3 8 15,7
Lup. angust. Merkels Rote 51 100 43 843 8 15,7
Lup. angust. Pflugs fr. Blaue 49 100 36 735 i3 26,5
Lup. luteus Liineburger 57 100 47 82,5 10 17,5
Lup. albus Petkuser 49 100 29 50,2 20 40,8
Lup. albus Siidfranzdsische 46 100 38 82,6 12 17,4

Blihwilligkeit miite man hiernach die Lupinen
zu den Langtagpflanzen rechnen, da die lingeren
Tage zu Beginn des Wachstums die Entwick-
lung merklich beschleunigt haben.

In den photoperiodischen Versuchen, die
HackearTH (2) 1934 und 1935 in Miincheberg
an Lupinen ausfiihrte, konnte die Temperatur
keine stérende oder nur eine ganz untergeord-
nete Rolle spielen, da die Aussaat der mitein-
ander zu vergleichenden Pflanzen gleichzeitig
Mitte Mai vorgenommen wurde. Der Aufgang
erfolgte Ende Mai bei einem ,,Normaltag® von
16 Stunden. Die Pflanzen, welche nur in den
Genuf von 12 Stunden Tageslicht kommen soll-
ten, wurden von einigen Tagen nach der Aus-
saat ab mittels fahrbarer Holzkisten téglich
von abends 18 Uhr bis morgens 6 Uhr ver-
dunkelt. Der Blithbeginn war sowohl bei L. Ju-
teus als auch besonders bei L. angustifolius in
beiden Jahren bei den Pflanzen des 12-Stunden-
tages deutlich spiter als bei denen des normalen
etwa 16 Stunden langen Tages. Die Blih-
verzogerung wird so angegeben, dall am 27. Juli
1934 bei L. luteus 472,5% aller Pflanzen des
16-Stundentages blithten, wihrend die 12-Stun-
dentagpflanzen nur 1,39, Blither hatten und
erst am 21. August auf 46,8% Bliher kamen.
Der Unterschied bis zur Vollbliite betragt
25 Tage, oder, wenn man die Zeit von der Aus-
saat bis zur Blite der Nermaltagpflanzen mit
74 Tagen = 100 setzt, 35,1%. Bei L. angusti-
folius kamen die Pflanzen' des 12-Stundentages
1934 iiberhaupt nicht und 1935 nur zu 109 zur
Bliite. Nur relativ geringen EinfluB auf den
Blihbeginn hatte die Tageslinge dagegen bei
L. albus, besonders bei der Sorte ,,Klopschen®,
wahrend bei der Herkunft ,,Valencia auch deut-
liche Unterschiede zu erkennen waren. HACK-
BARTH kommt abschlieBend zu der Ansicht, daB
L. luteus und L. angustifolius bei der Betrach-
tung der Phase Aufgang — Bliite zu den Pflan-
zen des Langtags zu rechnen sind.

Ahnliche, jedoch weniger ausgeprigte Unter-

schiede fand auch HarTiscH (3) bei seinen 1936
in Probstheida und 1937 in Miincheberg durch-
gefiihrten Versuchen iber den EinfluB der
Tagesldnge auf die Entwicklung von Lupinen.
Es wurde die Wirkung eines 16-Stundentages
mit der eines To-Stundentages verglichen. Die
Entwicklungshemmung durch die Kurzfag-
behandlung war bei den drei hier gepriiften
Arten L. luteus, angustifolius und albus bei je-
weils einer Sorte genau so groB wie die Ent-
wicklungsférderung durch den 16-Stundentag.
Die gefundenen niedrigen Werte lassen sich zum
Teil wohl aus der Tatsache erkliren, dal die
Verdunkelung nur wahrend 20—25 Tagen vom
Auflaufen ab durchgefithrt wurde. HArTISCH
rechnet die Lupinen nach der Betrachtung der
Phase Aufgang—Blithbeginn zu den Pflanzen
des tagneutralen bis Langtagtypus. Diese Ver-
suche wurden von ihm wertvoll erweitert durch
solche, die sich auf die Auswirkung von Keim-
stimmungen mit niederen (3°C) und hohen
(25° C) Temperaturen auf den Entwicklungs-
verlauf der Lupinen erstreckten. Es wurde fest-
gestellt, daBl die Keimstimmung mit hohen
Temperaturen (25° C) die Spanne vom Aufgang
bis zur Bliite bei den genannten drei Arten unter
,.normalen‘, d. h. 14—16stiindigen Tagen deut-
lich verlangert hatte. Die extremen Verlinge-
rungen betrugen bei L. luieus 7 %, bel L. angusti-
folius 4% und bei L. albus 4% gegenitber den
unbehandelten Kontrollpflanzen. Diese Ver-
langerungen wurden noch gréBer, wenn die Zeit
eingerechnet wird, die fiir die kinstliche Keim-
stimmung notwendig war. Weit groler als die
Hemmungen bei hohen Temperaturen war aber
die Entwicklungsftrderung durch die Keim-
stimmung mit niedrigen (3°C) Temperaturen.
Die Extremwerte fiir die Erblithbeschleunigung
vom Awufgang an gerechnet betrugen gegeniiber
nicht keimgestimmten Kontrollpflanzen

1. bei normalen 14—16stiindigen Tagen: bei
L. liteus (SiiBlupine! Stamm 8) 42 %, bei L. an-

1 Ges. gesch. Warenzeichen.
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gustifolius 57% und bei L. albys (Stamm
HeusERr) 589%.

2. bei 10-Stundentag: bei L. luteus (SiiB-
lupine Stamm 8) 519%, bei L. angustifolius 54 %
und bei L. aldbus (Stamm MATTHIS) 87 %.

Fiir solche Verhiltnisse, unter denen die
Keimstimmung fir ziichtungswirtschaftliche
Zwecke kimstlich vorgenommen werden soll,
mufl man die fir die Keimstimmung mehr be-
notigte Zeit vor dem Aufgang von der bis zur
Bliite erreichbaren Beschleunigung abziehen.
Die Dauer der Keimstimmung betrug in diesen
Versuchen 14—18 Tage. Selbst wenn die Ver-
gleiche mit dem Beginn der Keimstimmung an-
fangen und bei den Kontrollpflanzen vom Aus-
saattag ab gerechnet wird, ergab sich fir das
keimgestimmte Material noch eine Erbliih-
beschleunigung, die folgende Extremwerte
hatte: L. luteus (Stamm 8) 6%, L. angustifolius
13% und L. albus (Stamm HEUSER) 189%,. Die
kiinstliche Keimstimmung mit niederen Tempe-
raturen ist daher, wie auch HARTISCH erwihnt,
im hiesigen Institut wiederholt bei solchem
Lupinenmaterial angewendet worden, das nach
der Winterzwischenvermehrung im Mittelmeer-
gebiet nicht mehr rechtzeitig zur Frithjahrs-
aussaat nach Miincheberg zuriickkam.

Eigene Feststellungen.

Waihrend die bisher geschilderten Beobach-
tungen aus kiinstlich angesetzten Versuchen
unter gleichen Breitengraden erhalten waren,
lassen die Winterzwischenvermehrungen unter
studlichen Breitengraden die Probleme des Vege-
tationsrhythmus unter veranderten, aber natiir-
lichen Verhidltnissen beleuchten. Die Vege-
tationsbeobachtungen, die an Material von
L. luteus, L. angustifolius und L. albus beim
Anbau an der Ostkiiste des Mittelmeeres ge-
sammelt wurden, und die dann mit solchen von
genetisch gleichem oder 4hnlichem Material aus
Mincheberg verglichen worden sind, geben
an Lupinen die Méglichkeit, die praktische Aus-
wirkung des Photoperiodismus und der Keim-
stimmung in so deutlicher Weise zu zeigen, wie
dies somst bisher nicht méglich war. Die An-
regung, die Lupinen wihrend des deutschen
Winters in sidlicheren Gegenden anzubauen,
um eine schnellere Generationenfolge zu erzielen,
ging von HUSFELD aus. Die Zwischenvermeh-
rungen wurden von WUTTKE, Graf MENGERSEN
unddem Verf. beideutschen Siedlern (6) in Sarona
bei Jaffa (p=32° 4" N) in den noch niher zu
kennzeichnenden Jahren durchgefithrt. Einen
Teil der nachstehenden Datenangaben haben
mir in dankenswerter Weise die genannten
Herren iiberlassen. Fiir die jederzeit hilfsbereite
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Unterstiitzung der in Sarona alteingesessenen
Auslandsdeutschen sei ihnen auch an dieser
Stelle nochmals gedankt.

Boden- und Klimaverhidltnisse in den zu
vergleichenden Gebieten.

Fiir die Untersuchung des Entwicklungs-
rhythmus ist bei allen Pflanzen zunichst eine
Charakterisierung des Standorts, der Boden-

Abb. 1. Bewisserung von jungen Pflanzen von Lup. albus in Sarona.

und Feuchtigkeitsverhiltnisse nétig. DerBoden
in Sarona ist verschiedenartig. Fir die L. Juteus
wurde ein rotlicher, schwach lehmiger Sand-
boden ausgewdhlt, auf dem auch die dort vor-
kommenden Wildformen von L. luteus sich gut
entwickelten. Fiir die L. angustifolius und
L. albus standen dunkle, humose Sandbéden ohne
stérenden Kalkgehalt zur Verfiigung. Der Boden
in Miincheberg ist als schwach saurer, schwach
lehmiger Sand auf wechselnd tiefer Lehm-
unterlage anzusprechen. Die Niederschlige
fallen an der Ostkiiste des Mittelmeeres
nur in den Monaten Oktober bis Mirz. April-
und Mairegen gehoren bereits zu den seltenen
Ausnahmen und machen nur wenige Millimeter
aus. Der 23-jihrige Durchschnitt der Saronaer
Niederschlige betrigt 544,9 mm (1). Die Nieder-
schlagsverteilung anf die 6 Monate der Regen-
zeit ist so ungleichmiBig, daB die Berechnung
von Monatsmitteln keinerlei Anhaltspunkte gibt.
Die Verteilung und die Summe der in den Be-
richtsjahren 1934—1939 in Sarona gefallenen
Niederschlige geht aus Tabelle z hervor. Zum
Vergleich sind darin auch die Niederschlige von
1938 und 1939 der entsprechenden Vegetations-
monate von Miincheberg (Mark) angegeben.
Nach der fast 6monatigen Diirre in Sarona
ist der Boden in jedem Jahr Anfang Oktober
stellenweise bis zu 0,5 m Tiefe und darunter
staubtrocken und zum Teil steinhart. Sofort
nach oder noch vor der Aussaat mufBite deshalb

rr¥*
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Tabelle 2. Niederschliagein mm, Sarona ¢ = 32° N (1) Miincheberg/Mark ¢ = 52°31" N*

Summe
Sarona Okt. | Nov. | Dez. | Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai Okt. — Mai
1934/35 — 9,8 1 442,5 81,5 | 173,0 8,0 2,0 — 716,8
1935/36 175 | 1900 | 147,55 | 76,0 | 52,0 50 | 93 L7 499,0
1936/37 Lo | 2335 | 118,5 | 253:0 550 35 | I45 3,0 632,0
1937/38 86,0 | 67,0 | 795 | 3080 | 1375 | 250 | — - 703,0
1938/39 0,2 | 4330 28,3 85,0 | 153.2 | 1215 1,0 — 322,2
Summe
Miincheberg/M. Marz | April | Mai | Juni f Juli | Aug. | Sept. | Okt. Miarz — Okt,
1038 18,7 36,5 4457 33,8 86,6 76,2 35,3 54,8 382,6
1939 685 | 359 | 460 | 979 | 793 | 66,2 | 998 | 93,9 588,1

! Herrn Dr. MipE, Leiter der agrarmeteorologischen Forschungsstelle Miincheberg, danke ich fiir die
Uberlassung der Zahlen fiir die Niederschldge, Temperaturen und moglichen Sonnenscheinstunden in

Miincheberg/Mark.

mit einer kiinstlichen Bewdsserung an-
gefangen werden. Hierzu standen Brunnen und
Pumpanlagen der deutschen Siedler zur Ver-
fiigung. Abb. 1 zeigt eine kiinstliche Bewisse-
rung von L. albus im Jugendstadium mnach
dem Grabensystem. Die den Lupinen zu-
sitzlich gegebene kiinstliche Bewisserung ist
wegen dieses Grabensystems in Millimetern nicht
zu erfassen. Durch diese Bewdsserungsmdglich-
keit ist aber erreicht worden, daBl den Lupinen
der Faktor Wasser immer ausreichend zur Ver-
fiigung stand. Die starken Niederschlige in den
Vegetationsperioden 1934/35 im Dezember,
1937/38 im Januar und 1938/39 im November
brachten den Faktor Wasser sogar zeitweilig ins
Uberma$.

Fiir die Beeinflussung des Vegetationsrhyth-
mus der Lupinen bleiben bei den Versuchen in
Sarona also nur die Lichtwechsel = Tagesldngen-
wirkung und die Temperaturen als hauptsich-
lich in Betracht kommend iibrig. Die Tages-
linge kann fiir diese Zwecke der moglichen
Sonnenscheindauer ohne Beriicksichtigung von
Diammerungszeiten gleichgesetzt werden. Auf
dem Breitengrad von Sarona sind die Ddmme-
rungszeiten relativ kurz, und unter deutschen
Verhiltnissen ist es moglich, daf die ldngere
Dammerung einen gewissen Ausgleich gegen die
hier geringere Intensitit der Sonneneinstrahlung
gibt. Eine Gegeniiberstellung der Tagesldngen

fir Sarona und Mincheberg in den wvergleich-
baren Vegetationsmonaten in 14tdgigen Span-
nen gibt Tabelle 3.

Die Temperaturen (Tagesmittel, absolutes
Maximum, mittleres Maximum, mittleres Mini-
mum und absolutes Minimum) fiir die beiden
Versuchsorte wihrend der Vegetationsperioden
werden in Tabelle 4 angefithrt und die Diffe-
renzen berechnet. Die Zahlen der September-
temperaturen von Sarona beziehen sich nur auf
das Jahr 1936, wihrend es sich bei den iibrigen
Zahlen um Mittelwerte aus den Jahren 1934 bis
1938 handelt (1) und uvm Angaben der agrar-
meteorologischen Forschungsstelle des Reichs-
amtes fiir Wetterdienst, Miincheberg.

Versuchsergebnisse.

Die Zeit des Aufgangs der Lupinen falit nor-
malerweise in Mincheberg in die Spanne von
Mitte April bis Anfang Mai. In Sarona wurde
meist mit Beginn der Regenzeit ausgesit, so
daBl der Aufgang Ende Oktober bis Anfang
November stattfand. Es ergibt sich hieraus fiir
das friitheste Jugendstadium eine Differenz von
mindestens 2,5—4 Stunden tédglichen Licht-
genusses zugunsten des Miincheberger Anbaues.

Im ersten Versuchsjahr 1934/35 wurde in
Sarona erst Ende November (22. und 23. 11.)
ausgesit, und der Aufgang fand daher erst An-
fang Dezember bei einer Tageslinge von

Tabelle 3. Tageslangenin Stunden, Miincheberg/Mark ¢g=52°31’N, Sarona ¢=32"4'N

Miincheberg |15.3.] 1. 4.115. 4| 1. 5.l 15.5.| 1. 6.| 15. 6. | 1. 7. | 15.7.| 1. 8. | 15.8.| I. 0. | £5.9.{ I.TO.| I5.10.| I.IT.
Sarona . .. |15.9LI0. 15.10. LIT|I5.1L| [.12,| 1532, I. I | 15.%,| L. 2. | 15.2.| I. 3. | 15.3- [- 4. | 15-4- | T- 5-
Miincheberg | 11,7 |13,0| 138 | 14,09| 156 | 16,4 | 16,7 | 16,6 | 16,3 | 15,5 | 14,7 13,6 | 12,8 | 11,6 | 10,8 | ©.7
Sarona . .. |12,4|12,0| IL5 | 10,9| 10,5 | I0,I | I0,0 | I0,I | 10,2 | 10,6} IT,0| 11,5 | IL,9 | 124 12,9 | I3.4

Differenz | o,7| 1Lo| 23| 40| 51| 63| 67| 65| 61| 49| 37| 2I| 09 0,8 21 | 27
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10 Stunden statt. Die Tageslingendifferenz be-
trug gegeniiber dem Miincheberger Mai-Aufgang
anfangs etwa 5,5 Stunden. Wie ein Vergleich
der entsprechenden mittleren Tagestempera-
turen der beiden Versuchsorte zeigt, waren fiir
die Zeit der Jugendentwicklung der Lupinen
die Unterschiede nur gering. In Sarona betrug
das Tagesmittel im Dezember 1934/35 14,4° C,
wahrend in Miincheberg im Mittel von 1934 bis
1938 fiir den Mai eine mittlere Tagestemperatur
von 13,6° C errechnet ist und die Niederschlige
von 1938 und 1939 mit 44,7 und 46,6 mm als
giinstig fiir die Lupinen zu bezeichnen sind. Da
die Faktoren Feuchtigkeit und Temperatur in
beiden Fillen ausreichend bzw. fast gleich
waren, kommt fiir Entwicklungsunterschiede
nur der EinfluB der Tageslinge in Betracht.
Die Zeitspannen, die von den verschiedenen
1934/35 in Sarona angebauten Lupinenarten vom
Aufgang bis zur Bliite gebraucht wurden,
bertrafen die fiir diese Phase in Miincheberg
benétigten erheblich. Setzt man die in Miinche-
berg im Durchschnitt der Jahre 1938 und 1939
bei L. luleus benétigten 58,5 Tage (Tabelle 5)
vom Aufgang bis zur Bliite = 100, so ergibt
diese Spanne in Sarona fiir 1934/35 mit 101 Ta-
gen = 172,61 Bel L. angustifolius stehen
47,6 Tage (Tabelle 6) in Miincheberg gegen 97
(Tabelle 8) in Sarona (100:203,7). Dagegen ist
bei L. albus dieser Unterschied mit 53 Tagen
(Tabelle 7), in Mincheberg gegen 74 Tage
(Tabelle g) in Sarona (100:139,6) relativ gering.
Der entwicklungshemmende EinfluB} der kurzen
Tage machte sich in Sarona bei allen unter-
suchten Arten sehr deutlich bemerkbar und
tibertraf alle bisher von anderen Versuchs-
anstellern gefundenen Ergebnisse. Die von
HACKBARTH beim 12-Stundentag gefundene
Entwicklungshemmung ergab umgerechnet bei
L. luteus 35,1% gegeniiber der Entwicklung
beim 16-Stundentag. HARTISCH errechnete
Prozentzahlen, die im Maximum bei L. luteus
7%, bel L. angustifolius 69, und bei L. albus
16 9% mittlere Entwicklungshemmung durch den
10-Stundentag angeben. Diese Werte sind wahr-
scheinlich deshalb so gering, weil Mittelwerte
aus Aussaaten von Marz— Juni berechnet wur-
den, bei denen anfangs entwicklungsférdernde
Keimstimmungen mit niedrigen Temperaturen
mitgewirkt haben koénnen. Die geringe Ent-
wicklungsférderung durch den 16-Stundentag
bei HArTiscms Versuchen erklirt sich damit,
daB ab Ende Mai in Miincheberg die Normal-
tage bereits 16 Stunden lang sind. Die Ver-
suche von HARTISCH regen besonders deshalb

1 Ausfiihrliche Tabellen im Archiv des ErRwIN
Baur-Institutes.

527 31" N,Sarona ¢ = 32° ¢’ N (1), Mittel der Jahre 1934—1938.

Taballe 4. Temperaturen in °C, Mincheberg/Mark ¢
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' Die fettgedruckten Zahlen in der Spalte Differenz geben an, in welchen Monaten die Temperaturen in Sarona héher waren als in Miincheberg/Mark.,
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zu Vergleichen mit den eigenen Angaben an,
weil die Differenz der in ihrem EinfluB gepriiften
Tageslingen in beiden Fillen mit 6 bzw.
5,5 Stunden nahezu dieselbe ist. Der einzige
Unterschied besteht darin, dall die Versuche
von HarTiscH mit Gewichshausbehandlung und
kurzfristiger, gesteuerter Lichtwechselwirkung
im Jugendstadium, die Saronaer und Miinche-
berger Versuche dagegen im Freiland unter
natiirlichen Verhaltnissen durchgefiihrt wurden,

0
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Abb. 2. Tagesmitte! der Temperaturen 1934—1938 in Sarona bei Jaffa
und in Miincheberg (Mark).

wobei die verdnderten Umweltbedingungen
dauernd zur Einwirkung kamen.

In der Annahme, da8 die Reife der Lupmen
in Saroma durch Vorverlegung des Aussaat-
termines beschleunigt werden kénne, wurden
die Aussaaten 1935/36 und besonders 1936/37
frither ausgefiihrt. Die Aussaat fiir die Vege-

tationszeit 1935/36 fand in Sarona Anfang
W
C /'lz/nc/zeberg//‘/ar/(
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Mittel der absoluten Maximumtemperaturen 1934—1938 in
Sarona bei Jaffa und in Mincheberg (Mark).

Abb. 3.

Oktober 1935 und die fiir 1936/37 sogar schon
Mitte September 1936 statt. Damit wurde zwar
erreicht, daB der Aufgang und die erste Jugend-
entwicklung noch bei etwa I Stunde lingeren,
12stiindigen Tagen, stattfand (Tabelle 3) als
bei Aussaaten Mitte Oktober, aber die Zeit
zwischen Aufgang und Blihbeginn wurde da-
durch nur bei L. albus (Tabelle g) verkiirzt, da-
fiir aber bei L. luteus 1936/37 um 49 Tage gegen-
iiber 1934/35 verlingert. Auch bei L. angusti-
folius trat eine zwar sortenmaBig unterschied-
liche aber sehr deutliche Verlingerung der
Phase Aufgang bis Blithbeginn ein, wie Tabelle 8
zeigt. Trotz der einen Stunde, die den Keim-
lingen 1936/37 mehr zur Verfiigung stand als
1934/35, hatten sie auch 1936/37 dann die
Monate mit den kurzen Tagen durchzumachen.

TROLL:

Der Ziichter

Daaberbei L. luteus 1936/37 der Blithbeginn noch
10 Tage spiter stattfand als 1935/36, obwohl
1936/37 19 Tage frither als 1935/36 ausgesit
worden war, mul3 demnach ein weiterer Faktor
auf die Entwicklung hemmend einwirken kon-
nen. HArTIsCH (3) konnte in Gewdchshausver-
suchen bereits nachweisen, dall dies die héhere
Temperatur {25° C) ist, wenn sie im Keim-
lingsstadium auf die Lupinen einwirkt. Der
Nachweis, daB diese Beobachtung auch fiir
entsprechende Freilandversuche durchaus zu-
trifft und schwerwiegende Folgen haben kann,
ist in Sarona erbracht (siehe Tabelle 4).

Bei dem Temperaturvergleich der beiden Ver-
suchsorte sind die groBen Unterschiede zwischen
den Temperaturen der entsprechenden Monate
Mirz—September und April—Oktober beson-
ders auffallend. Da die Aussaaten im Jahre 1936
in Sarona noch im September aufgingen, waren
sie im Keimlingsstadium mnoch Tagesdurch-
schnittstemperaturen von 25° C ausgesetzt. Mit
25°C hat auch HartiscH (3) seine Keim-
stimmungen durchgefithrt. In Sarona reagierten
die Lupinen mit Ausnahme von L. albus weit
stirker als bei HARTISCH mit verzégertem Bliih-
beginn auf die hohen Temperaturen zur Zeit der
Keimung und ersten Jugendentwicklung (Ta-
belle 8). Bei L. luteus ist 1936/37 in Sarona im
Vergleich zur Entwicklung in Miincheberg die
extremste Hemmung in der Phase Aufgang—
Bliite wihrend der finf Beobachtungsjahre fest-
zustellen. Wird die Zahl der 58,5 Tage fiir diesen
Entwicklungsabschnitt in Miincheberg = 100
gesetzt, so ergeben die 150 Tage 1936/37 in
Sarona = 256,4. Zieht man hiervon die 1934/35
fiir die Kurztaghemmung gefundenen 72,6 %, ab,
so blieben fiir die Verzogerung des Bliiheintritts
auf Grund der héheren Keimstimmungstempe-
raturen noch 83,89 ibrig. HaRTISCH fand bei
10-Stundentag und 25° C Behandlung nur eine
Erbliihhemmung von 24% im Maximum bei
L. luteus. Dieser krasse Unterschied ist viel-
leicht damit zu erklaren, da die in Sarona ein-
wirkenden maximalen Temperaturen im Sep-
tember 1936 bis auf 33,3°C anstiegen. In
Miincheberg dagegen findet bei normalem Aus-
saattermin eine Entwicklungsbeschleunigung
durch Keimstimmung mit niederen Tempera-
turen statt. AuBerdem kann die Witterung der
Monate Januar und Februar in Sarona einen
geringen direkten EinfluB auf den Beginn der
Blite ausgetibt haben.

Der Begriff Witterung ist hier in erster Linie
als Gesamtwirkung des Temperaturverlaufes an-
zusehen, da nicht anzunehmen ist, daB die in
beiden Fillen immer ausreichend vorhanden ge-
wesene Feuchtigkeit oder die Bewdlkung eine
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maBgebliche Rolle gespielt hat. Die Kurven der
Abb. 2 und 3 vermitteln ein Bild von dem Ver-
lauf der Tagesmittel und der absoluten Maxi-
mum-Temperaturen in den einander entsprechen-
den Vegetationsmonaten in Miincheberg (Mark)
und in Sarona. Die Kurvenbilder lassen sich
beide je durch eine Gerade in zwei spiegelbildlich
fast gleiche Teile zerlegen, womit gezeigt
wird, dall die Temperaturbedingungen in den
einzelnen Entwicklungsabschnitten genau gegen-
sinnig verlaufen.

Die Bliithperiode liegt bei Lupinen in Miinche-
berg je nach Aussaattermin in der Zeit von
Mitte Juni bis Mitte Juli bei mittleren Tages-
temperaturen von etwa 18°C. Es dringt sich
daher die Annahme auf, daf zur Auslsung des
Blithvorganges bestimmte Mindestdurchschnitts-
temperaturen (Tabelle 4) erforderlich sind. Der
alleinige Grund fiir die Bliihverzogerungen in
Sarona kann dies jedoch nicht sein, da hier auch
in den Kkiltesten Monaten Dezember, Januar
und Februar die absoluten Maximum-Tempera-
turen nicht unter 22° und die mittleren Maxi-
mum-Temperaturen nicht unter 17°C fielen.
Die mittleren Minimum-Temperaturen liegen in
‘dem kiltesten Monat in Sarona, dem Januar,
nur um ein Grad niedriger als in Miincheberg im
Jumi und nur um 3,4° C niedriger als im Juli. Die
absoluten Minimum-Temperaturen blieben auch
in den entsprechenden Monaten in Sarona
immer héher als in Miincheberg. Es bliebe als
Erklirung nur die Tatsache, daB in Sarona der
Dezember und der Januar sowie der Anfang des
Februar lediglich Tagesldngen haben, die kaum
iiber 10 Stunden hinausgehen. Erst ab 15. Februar
gibt es in Sarona wieder rrstiindige Tage. In
Mincheberg findet die genannte normale Blith-
zeit dagegen bei 16stiindigen Tagen statt
(Tabelle 3). HackBARTH (2), der die Verdunke-
lung wihrend der ganzen Vegetationszeit durch-
fiihrte und nur fiir 12 Stunden verdunkelte, er-
hielt bei L. Juteus wahrscheinlich deshalb die
gegeniliber HaRTISCHs Ergebnissen schon starke
Erblihhemmung von 35,1% im Vergleich zu den
Pflanzen mit 16stiindigem LichtgenuB, weil
seine Behandlungsart sich iiber die ganze Vege-
tationszeit erstreckte. Fir die Ergebnisse der
Versuche in Sarona kommt die ebenfalls hem-
mende Wirkung der Keimstimmung mit hohen
Temperaturen und dariiber hinaus ein Tages-
lingenunterschied von weiteren 2 Stunden hinzu.
Der Blithvorgang selbst weist an den beiden
Versuchsorten keine Unterschiede auf, wie die
normal entwickelten Bliiten von L. lufeus in
Sarona auf Abb. 4 zeigen,

Die Vergleichsmoglichkeiten fiir die Ein-
wirkung der Umweltsfaktoren in Sarona (geo-
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graphische Breite ¢ = 32° 4" N) und in Miinche-
berg (¢ = 52° 31" N) waren bei L. luteus des-
halb besonders gut, weil in den 5 Vegetations-
perioden 1934/35—1938/39 in Sarona jedesmal
weiBkorniges Material gepriift werden konnte
und auch in Miincheberg in den Jahren 1938
und 1939 der weilkérnige Stamm Weiko als
Beobachtungssorte stand. Die Aussaattermine
in Sarona in den einzelnen Jahren bei L. luteus
waren I1934: 22. November, 1935: 7. Oktober,
1936: 18. September, 1937: 22. Oktober und
1938: 25. Oktober. In Miincheberg wurde die
Aussaat 1938 am 12. April und 1939 am 18. April
vorgenomimen. Fiir die Zeit von der Aussaat bis
zum Aufgang wurden in Sarona 6—8 Tage
bendtigt. In Miincheberg brauchte L. luteus
im Durchschnitt der beiden Jahre 17,5 Tage bis

Abb. 4. Blithende Pflanzen von Lup. luteys in Sarona.

zum Aufgang. Da bei dem Material von L. Ju-
teus bei diesen Untersuchungen nicht mit
groBlen Sortenunterschieden gerechnet zu wer-
den braucht, gibt die Gegeniiberstellung der
Mittelwerte der Tageszahlen (Tabelle 5), die fiir
die einzelnen Vegetationsabschnitte in den er-
wahnten Jahren gebraucht wurden, einen ver-
gleichbaren und durch die Wiederholung ge-
sicherten Uberblick iiber die Ergebnisse an den
beiden Versuchsorten und damit iiber die star-
ken Verdnderungen unter den verschiedenen
Breitengraden. Die Spanne vom Aufgang bis
zam Blihbeginn liegt in Sarona in den Jahren
1935/36, 1937/38 und 1938/39 dicht bei dem
angegebenen Mittelwert. Das Jahr 1934/35 mit
der spiten Aussaat im November hat mit nur
101 Tagen, die in diesem Fall L. luteus bis zur
Blite brauchte, eine fast ebemso groBe Ab-
weichung vom Mittel wie das Jahr 1936/37 mit
der frithen Aussaat im September, wo fiir diese
Zeit 150 Tage gebraucht wurden. Trotzdem
liegen die Werte fiir die anderen Entwicklungs-
zeitspannen auch in den Jahren 1934/35 und
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Tabelle 5. Mittelwerte und Unterschiede der Vegetationsabschnitte von Lupinus
luteus beim Anbau in Mincheberg/Mark und in Sarona.

Art Tage Tage Tage
Jahrginge | Anbauort oder | Aufgang—Bliihbeginn | Bliite—Reifebeginn | Aussaat—Reifebeginn
Stamm abs. rel. abs. I rel. abs. ‘ rel.
1934—1939 | Sarona . . . .| L.luteus
weil3-
kornig 124,6 212,9 58,2 109,8 194,7 152,1
193841939 | Miincheberg .| L.luteus
. Weiko 58,5 100 53,0 100 128,0 100
Unterschied: 66,1 112,9 5.2 9,8 66,7 52,1

1936/37 wieder dicht bei den Mittelwerten der
Tabelle 5. Der groBe Schwankungsbereich der
Phase Aufgang—Bliihbeginn in den Ausnahme-
jahren kann demnach in erster Linie als Folge
oder als Fehlen héherer Keimstimmungstempe-
raturen gedeutet werden.

TFir L. angustifolius und L. albus geben die
Tabellen 6 und # die entsprechenden Unter-
schiede der Mittelwerte in den Entwicklungs-
abschnitten. Bei L.angustifolius und L. albus
sind sowohl in den verschiedenen Jahren wie
auch an den beiden Versuchsorten genetisch
sehr verschieden veranlagte Stdmme angebaut
worden. Die Tabellen 8 und g bringen deshalb
die Ubersichten iiber die einzelnen Vegetations-
abschnitte dieser Stimme, um ihre verschie-
denen Reaktionsweisen aufzuzeigen.

Eine Erlduterung der Tabellen eriibrigt sich,
da sich die Griinde fiir die lJdngere Entwicklungs-
dauer bei allen Arten in Sarona auf die beiden
Faktoren Lichtwechsel- und Temperaturwirkung
verteilen. In der Reaktionsweise der einzelnen
Arten unterscheidet sich L. albus deutlich von

den beiden anderen. Der Blithbeginn von L. al-
bus wird gegeniiber dem in Miincheberg in
Sarona relativ wenig verzdgert, und der relative
Unterschied in der Dauer von Aussaat bis
Reifebeginmnist hier auch geringer als bei den
anderen Arten. Hierdurch wird die Feststellung
von HACKBARTH (2) bestitigt, daB L. albus ziem-
lich unempfindlich gegen Verdnderungen der
Tageslinge ist. Es muB jedoch betont werden,
daB bei L. albus zwar der Reifebeginn in Sarona
meist nur wenig hinter dem der anderen Arten
lag, daB3 jedoch das Ausreifen der Fruchtstinde
II. und III. Ordnung sich immer so weit ver-
zogerte, dafl die letzteren erst reiften, wenn alle
L. luteus und L. angustifolius abgereift waren.
Die absoluten Zahlen fiir die von L. afbus be-
notigten Tage fiir die Zeit von der Aussaat bis
zum Reifebeginn weisen bereits darauf hin, daBl
die Vegetationszeit von L. albus an beiden Ver-
suchsorten die langste der drei untersuchten
Arten war. Zu diesen Unterschieden zwischen
den einzelnen Arten kamen besonders bei
L. albus und L. angustifolius noch die innerhalb

Tabelle 6. Mittelwerte und Unterschiede der Vegetationabschnitte von Lupinus

angustifolins beim Anbau in Miincheberg/Mark und Sarona.

Art ‘ Tage Tage Tage
Jahrgéinge| Anbauort oder |Aufgang—Bliithbeginn | Bliite—Reifebeginn | Aussaat—Reifebeginn
Stamm abs. ‘ rel. abs. | rel. abs. rel.
1934—1939 | Sarona .1 L. angust. 108,8 228,5 75,1 131,0 191,T 161,5
1939 Miincheberg .| L. angust. 47,6 100 57,3 100 118,3 100
Unterschied: 61,2 128,5 17,8 31,0 72,8 | 61,5

Tabelle 7. Mittelwerte und Unterschiede der Vegetationsabschnitte von Lupinus
albus beim Anbau in Mincheberg/Mark und Sarona.

Art Tage Tage Tage
Jahrgdnge { Anbauort oder |Aufgang—Bliihbeginn | Bliite—Reifebeginn | Aussaat—Reifebeginn
Stamm | abs. | el abs. ‘ rel. abs. | = rel
1934—71939 | Sarona L. albus 62,8 118,4 132,5 ‘ 152,3 196,5 127,1
1938+1939 | Miincheberg .| L. albus 53,0 100 87,0 100 154,5 100
Unterschied: 9,8 18,4 45,5 52,3 42,0 27,1
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Tabelle8. Vergleichende Vegetationsdaten von Lupinus angustifolius unter
verschiedenen Breitengraden.
= ¥ Y| ¢ ¥
= £
A Blith- | £ | Reife- | & | %! &
5 Anbauort Angebauter Aussaat | Aufgang beginn 5E beginn 529288
3 Stamm am am = SR 3
=] am b am % i %
< Z 5] 2] Z
: J
1934/35 | Sarona . . .| L.ang. blaubl. 23.11.34| 3.12.34|10. 3.35! 97
1935/36 | Sarona . . .| L.ang. rotbl. 8.10.35|14.70.35| 7. 2.36| 116 | 19. 4.36( 71 | 187 | 103
1936/37 | Sarona.. . .| L.ang. Fy37.93 |25 0.36|30. 0.36|19. 1.37| 112 | 5. 4.37| 76| 188 | 103
1936/37 | Sarona. . .| L.ang. 33.7.20 21, 9.36]26. 9.36|18. 2.37| 146 | 16. 4.37| 57 | 203 | 208
1937/38 | Sarona . . .| L.ang. F337.93 |19.10.37]24.70.37|11. 1.38| 79 |20. 4.38| 100 | 179 | 184
1937/38 | Sarona . . .| L. ang. 33.7.20 25.10.37|30.10.37|10. 3.38| 132 | 2. 5.38| 53| 185 | 190
1938/39 | Sarona . . .| L.ang. F5 37.93 |24.70.38/29.10.38|16. 1.39| 80 |20. 4.30| 94 | 174 | 179
1939 Miincheberg | L. ang. 411 18. 4.39| 3. 5.39|2I. 6.39| 50 |19. 8.39| 59-| 109 | 123
1939 Miincheberg | L. ang. 33.7.20 18. 4.39| 2. 5.39(19. 6.39| 49 |14. 8.30| 56 | 105 | 118
1939 Miincheberg | L. ang. Wildf. Pal. [ 18. 4.30| 2. 5.39]14. 6.39| 44 |10. 8.39| 57 | 101 | 114

der Art hinzu. Gerade in der Tatsache des
Variierens, und daB sich derartige genetisch be-
griindete Unterschiede unter verinderten Um-
weltsfaktoren so krall duBern, liegen wertvolle
ziichterische Moglichkeiten, die noch keines-
wegs erschopft sind. Die Abb. 5 zeigt zwei
nebeneinander stehende Stimme von L. albus
am I9. Januar 1939 in Sarona, die gleichzeitig
gesit und gleichartig gepflegt wurden. Der
rechts stehende Stamm P 83 hat geschoft, und
die Bliitenstinde I. Ordnung blihen bzw. sind
bereits im Abblithen. Der links davon stehende
Stamm P 82 hat noch nicht geschoBt und be-
ginnt erst bei wenigen Pflanzen die bei ithm all-
gemein noch nicht sichtbaren Knospen zu bil-
den. Der Blithbeginn lag bei P 83 in Sarona am
20. Dezember 1938, wihrend bei P 82 erst am
30. Januar 1939 vereinzelt blihende Pflanzen
gefunden wurden. Am 30. Januar 1939 hatten
bei P 83 alle Bliitenstdnde I. Ordnung abgebliiht
bzw. Hillsen angesetzt, und die Bliitenstidnde
II. Ordnung befanden sich in voller Bliite.
Hierin ist gleichzeitig ein Beweis dafiir zu
sehen, daBl die Januartemperaturen fiir den
Blihbeginn an sich in Sarona nicht zu
niedrig sind. In Mincheberg lag der Bliih-

beginn dieser beiden Stimme 1939 nur 6 Tage
auseinander,

Von L. angustifolius kann ein Parallelfall
hierzu beschrieben werden. Der Stamm 411 und
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Abb. 5. Lup. albus in Sarona am 19. Januar 1939; links P 82, rechts
P 83. Phot.: Graf MENGERSEN.

die Wildform Palistina lagen 1939 in Miinche-
berg im Blithbeginn auch nur 6 Tage ausein-
ander. Der Stamm 33.7.20 unterschied sich in
dem Jahr in Miincheberg von seinem Mutter-
stamm 411 bei der Aussaat am 18. April 193¢
nur um I Tag im Blithbeginn, Aus der Kreu-
zung 33.7.20 X Wildform Paldstina ist ein

Tabelleg. Vergleichende Vegetationsdaten von Lupinus albus unter verschiedenen
Breitengraden.

= ¥ ¥ » | P

~

el Blih- | , 5 | Reife- | 8 | 8 | 2

3 Anbauort Angebauter | Aussaat | Aufgang beginn | ¥ | beginn $3 $2 | 92

) Stamm am am = = = =

o am 5 am 8 o 3

— el b=l 12}

< 2 & 2 z
1934/35 {Sarona . . . . (Lup.alb. B |23.11.34| 3.12.34(15. 2.35( 74

1935/36 |Sarona . . . . |Lup.alb. B 15.10.35[19.10.34| 9 1.36| 82 |20. 4.36| IoT 183 | 187

1936/37 |Sarona . . . . |Lup. alb. 19. 9.36123. 9.36| 9.11.36| 47 | 8. 4.37| 148 | 195 | 199

1937/38 |Sarona. . . . . |Lup.alb. H |21.10.37|25.10.37|14.12.37| 50 | 5. 5.38| 142 | 192 | 196

1938/39 |Sarona . . . . |Lup. alb. 16.10.38 |20.10.38  20.12.38| 61 | 9. 5.39| 139 | 200 | 204

1939 Miincheberg/M. |\ Lupinus albus| 4. 4.3916. 4.39| 9. 6.39| 54 |15. 9.39| o8 | 152 | 164

St. 599
1938 Miincheberg/M. [Lup. alb. 4673] 2. 4.38|19. 4.38|10. 6.38] 52 |25 8.38| %6 | 128 | 145
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Stamm 37.93 hervorgegangen. In der Vege-
tationszeit 1936/37 in Sarona begann die F;
37.93 34 Tage vor Stamm 33.7.20 zu bliilien.
Im Jahre 1937/38 hatte sich diese Spanne fir
die frithen Stimme dieser ¥, 37.93 auf 53 Tage
Vorsprung erhéht. Im Jahre 1938/39 stand in
Sarona kein mit der Fy 37.93 vergleichbares
Material von Stamm 33.7.20 zur Verfligung.
Die Spanne zwischen Aufgang und Blihbeginn
betrug aber in Sarona wie im Vorjahr als F,
mit #9 Tagen auch in diesem Jahr als Iy nur
80 Tage. Hiermit kann der Nachweis erbracht
sein, dabB es sich in diesen Fillen um genetisch
bedingte Reaktionen auf die Umweltsfaktoren
handelt. Bei L. albus diirfte der Stamm P 83
und bei L. angustifolius die Nachkommen der
Kreuzung 33.7.20 X Wildform Palistina als be-
sonders lichtwechselunempfindlich zu bezeich-
nen sein. Der Entwicklungsabschnitt Blih—
Reifebeginn, der ganz offensichtlich stark von
den gerade herrschenden &rtlichen Temperaturen
abhingt, labt die Vorteile der im Jugend-
stadium lichtwechselunempfindlichen Formen
an der Gesamtvegetationsldnge in Sarona nur
wenig in Erscheinung treten. Diese Vorteile
werden bei einem Anbau unter Breitengraden,
die noch dichter am Aquator liegen, offensicht-
lich werden, wenn man in die entsprechende
Héhenlage geht, um die entwicklungshemmende
Keimstimmung durch die hoheren Tempera-
turen zu vermeiden. Derartige Versuche sind
bereits eingeleitet.

Nachdem aufgezeigt ist, wie die Faktoren
Feuchtigkeit, Temperatur und Licht in den
beiden Versuchsgebieten in der Vegetationszeit
den Lupinen zur Verfligung standen, und wie
diese darauf reagierten, 1ABt sich mit groBer
Sicherheit sagen, dall dem Licht eine besondere
Bedeutung fiir den Vegetationsrhythmus zu-
kommt. Das Zusammenwirken aller Einflisse
1aBt im Freilandversuch naturgemal keine ge-
naue Abstufung zu. Es deutet jedoch alles
darauf hin, daB in Sarona bei L. luteus und bei
L. angustifolius die iiber 1009, betragende Ver-
langerung der Periode Aufgang bis Blithbeginn
mindestens zur Hilfte wenn nicht dariiber
durch den am Optimum fehlenden LichtgenuB
verursacht wird. Bestdrkt wird diese Annahme
dadurch, daB der Blihbeginn bei L. albus
1936/37 schon im November, 1937/38 und
1938/39 im Dezember, 1935/36 im Januar und
1934/35 im Februar einsetzte. Die fiir den
Blithbeginn erforderlichen Mindesttemperaturen
diirften demnach auch fiur L. Jufeus und L. an-
gustifolius vorhanden gewesen sein. Dies geht
auch aus dem Blihbeginn der Nachkommen der
Kreuzung 37.93 von L. angustifolius (Tabelle 8)

Der Ziichter

hervor, die in den drei Jahren, in denen sie in
Sarona angebaut wurden, jedesmal im relativ
kaltesten Monat Januar zu blihen begannen.
Ferner sind die in der Umgebung von Sarona
anzutreffenden Wildformen von L. angustifolius,
die Ende Januar bis Anfang Februar zu blilthen
beginnen ebenso wie die dort kultivierten Land-
sorten von L. albus, die um dieselbe Zeit in voller
Bliite stehen, ein Beweis dafir, daf die Tempe-
raturen um diese Zeit dort fiir den Bliithbeginn
ausreichen. Bei den Wildformen von L. an-
gustifolius handelt es sich um eine natiirliche
Selektion der Formen, die relativ lichtwechsel-
unempfindlich sind. Dies konnte fiir die Wild-
formen des stlichen Mittelmeergebietes in
Mincheberg im Aussaatzeiten-Versuch nach-
gewiesen werden und wird in einer besonderen
Arbeit noch zu besprechen sein. Fir deutsche
Verhiltnisse bedeuten die lichtwechselunemp-
findlichen Formen solche mit geringerer Saat-
zeitempfindlichkeit und gleichbleibender kurzer
Vegetationszeit. Besonders wertvoll ist dabei
das Ausreifvermdgen auch bei verhiltnismaBig
spiten Saatzeiten.

Zusammenfassung.

Es wurden die Vegetationsdaten von Anbau-
verstuchen in den Jahren 1934—1939 mit L. Ju-
teus, L. angustifolius und L. albus in zwei auf
verschiedenen geographischen Breiten liegenden
Orten miteinander verglichen (Miincheberg
@ = 52° N, Sarona ¢ = 32°N).

Im Durchschnitt der Jahre ergab sich in
Sarona bei L. luteus und L. angustifolius eine
mehr als 100 %ige Verlingerung der vegetativen
Phase gegeniiber dem Anbau in Miincheberg.
Der Unterschied bei L. albus betrug nur 18%.

Bei dem Anbau 1934/35 in Sarona kommt fiir
die Erklarung des Unterschiedes fast aus-
schlieBlich die unterschiedliche Tageslinge in
Frage, wihrend in den ibrigen Jahren auch die
Temperatur zur Zeit der Keimung eine wichtige
Rolle spielt.

Fiir vergleichbares Material bei L. lufeus
konnte festgestellt werden, daBl die Bliihverzoge-
rung etwa je zur Hilfte auf die Wirkung der
beiden Wachstumsfaktoren zuriickzufithren ist.

Von den einzelnen Vegetationsphasen wird
bei L. luteus und L. angustifolius der Abschnitt
Aufgang—Blithbeginn am stérksten beeinfluft,
wihrend der Abschnitt Bliite—Reife nur ge-
ringe Unterschiede aufweist. Bei L. albus liegen
die Verhiltnisse eher umgekehrt.

Bei L. angustifolius und L. albus konnten
stammweise, wahrscheinlich, genetisch bedingte
Unterschiede in der Reaktion auf die ver-
schiedenen Umweltseinfliisse festgestellt werden.
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Zum SchluB werden die aus den Beobach-
tungen sich ergebenden ziichterischen und an-
bautechnischen Folgerungen besprochen.
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Die Colchicinmethode zur Erzeugung polyploider Pflanzen.
Von B. Gyérfly, (Tihany, Ungarn).

Die kiinstliche Auslésung der Polyploidie war
auch vor der Entdeckung der Colchicinmethode
(BLAKESLEE u. AVERY 1937) grundsitzlich bei
fast allen Pflanzen durch Kallusregenerate oder
temperaturinduzierte Stérungen der Reduk-
tionsteilung u. 4. méglich, in praxi stellten
sich aber von Art zu Art verschieden grole,
manchmal kaum tberwindliche Schwierigkei-
ten diesen Methoden entgegen. Es liegt aus
theoretisch-wissenschaftlichen wie auch aus prak-
tisch-ziichterischen Grinden ein groBes Inter-
esse an der Erzeugung einer méglichst groBen Zahl
kiinstlicher polyploider Sippen vor. Es sei nur
angedeutet, daB das Problem des-anscheinend
existierenden Zusammenhanges zwischen dem
Prozentsatz natiirlicher polyploider Sippen und
den geographisch-okologischen Bedingungen der
Floren einer experimentell-physiologischen Er-
klirung nur nahegebracht werden kann, wenn
es gelingt, von fiir diese Fragestellung geeigneten
Arten die Polyploiden kinstlich auszuldsen.
Auf die Bedeutung kimstlicher amphidiploider
Artbastarde, die im diploiden Zustand steril
sind, fiir die praktische Ziichtung sei nur hinge-
wiesen. AuBlerdem ist in diesem Zusammenhang
zu bedenken, daB viele unserer wichtigsten
Kulturpflanzen Polyploide sind. Es ist also bei
der Einbezichung neuer Wildpflanzen in unsere
Nutzung stets zu priifen, ob sich die Ziichtung
auf polyploider Basis nicht noch erfolgreicher
durchfiihren 146t als auf der diploider Ausgangs-
sippen. Wie ich hier an Hand einer kurzen
Literaturiibersicht und auf Grund meiner eigenen
zweijdhrigen Erfahrung zeigen will, besteht
heute eigentlich schon die Mdoglichkeit, aus jeder

beliebigen Pflanze eine polyploide Sippe schnell
und bequem herzustellen. Diese Darstellung
scheint mir um so notwendiger zu sein, als in
dieser Zeitschrift WERNER (1939) eine Darstel-
Inng der Colchicinmethode gegeben hat, welche
ihren praktischen Wert stark eingeschriankt er-
scheinen 14B8t. Die in dieser Arbeit sehr aus-
flihrlich erérterten und wohl nicht immer richtig
interpretierten Primireffekte der Colchicin-
behandlung — das Auftreten von , MiBbil-
dungen‘* und Gewebe vom Charakter von Mixo-
chimdren aus diploiden und polyploiden Zellen —
konnten das Interesse des Ziichters an dieser
Methode abschwichen. Auch die teilweise recht
umstdndlichen Behandlungsmethoden, die WER-
NER beschrieben hat und die sich meist durch
viel einfachere ersetzen lassen, kénnen das Zu-
trauen in die Colchicinmethode nicht gerade
férdern. Es sei hier ausdriicklich darauf hinge-
wiesen, dal} sich unsere optimistische Beurtei-
lung zunichst nur auf die Herstellung der poly-
ploiden Pflanzen bezieht. Wieweit solche dann
fiir die Ziichtung einen praktischen Wert haben,
bleibt von Fall zu Fall zu priifen. So sind z. B.
etwa auftretende Fertilitatsstérungen oder ver-
minderte Entwicklungsgeschwindigkeit von po-
lyploiden Sippen gegeniiber ihren diploiden
Ausgangsrassen keine Folgen der Colchicin-
methode, sondern allgemeine Gefahren der
Autopolyploidie, ganz gleich nach welcher Me-
thode dieser cytologische Zustand geschaffen
wurde, Gefahren, die vielleicht im einen oder
anderen Falle die erzeugten Polyploiden fiir die
Ziichtung wertlos machen kdénnen, die aber in
anderen Fillen durch Auswahl geeigneter Aus-



